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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ol@wjaca podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanig) jdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdine
dla robé6t obgtych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymiez GDDP dla
poszczegolnych asortymentdw robét drogowych i megth. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych prze20 dla danego asortymentu robdét,
ustalenia dotyczrowniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkows (droga) albo jego &&¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwwgzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypk odlegiéé w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbwrdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmize&ana
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia
organu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zsky do notowania zdarzei okoliczncci
zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbiorow robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej paeuaty Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkagrenovy dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych

(wyznaczona przez Zamawagpgo, O ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rol@nninistrowanie kontraktem.



1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliche szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badapréb zwhzanych z
oceny jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prrggniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zgych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralrp a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #4ea do wyréwnania nierdwsdoi podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stitaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnacséz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona skltadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymareéeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cistek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.



i) Warstwa odsczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtaj skt do
nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod®’é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasreinu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zeganych z i urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronicych ludzi i srodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia uszlzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido
gkebokaici przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pajtdezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyclg@aca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidna parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiaym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvéwek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbsgno, rzeka, szlakegrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanoviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sic z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skfizkomaér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.



1.4.38.Rozpketos¢ teoretyczna - odlegédé miedzy punktami podparcia @#Fgskami),
przesta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi podtnej, obejmuje
catkowity szerokdé¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegékehodnikéw mierzona vgwietle pokczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzietaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inme drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanogza odebm
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczs zdolmm do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie m@ polegd na wykonywaniu robét zwranych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieazstwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektova, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostateczneglodt. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvty koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkaahwy, uwzgtdniajpcym
podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa
oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkawekumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowczgsé¢é umowy, a wymagania



okreslone w ch@éby jednym z nichsobowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentow
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych”
(,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na §nie @ wazniejsze od
wymiarow okrdlonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentac;ji projektowej i w SSEda uwazane za warkzi
docelowe, od ktérych dopuszczalrgosichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowlisauwykazywa zgodnd¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentac;j
projektova lub SST i wplynie to na niezadowaded jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykosm@onownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektéw (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrésvania realizacji
kontraktu, a do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyapieniem do robt Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednarmdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencby
na biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinsaluje i lzdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsgayv ten sposéb bezpiedstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony zzZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach idlbach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&é bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest whczony w cen kontraktove,.



b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktu ado zakaéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe urglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyyniierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepti@zddw i maszyn
pracujcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednmmakuje w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony zzZymierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach idlwach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktrych téé bedzie zatwierdzona przeziyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéf zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktove.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotycace ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé Ilub uchzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny spgzprzeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy
dopuszczone dozycia.



Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobat technicza
wydary przez uprawniogjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatéw rseodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu
robét ich szkodliwée zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymafidechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgmgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych
wiascicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegw
czasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majy¢ wykonane w zakresie przetenia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémizyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpgra robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi Irzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgdtie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreglzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZastalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatahimg

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich
umowach zawartych portizy Wykonaweg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych
korzystania z wtasrigi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatowpusaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niegine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadndymaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik
projektu mae polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe niedtla dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgoznie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcglhie przestrzegaprzepiséw dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdlaowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje,
socjalne oraz spezi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochrenrobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia uywane do robdét od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robo6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hyprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjb
elementy bylty w zadowalagym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrieg to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmimytyczne, ktdre sw jakikolwiek
spos6b zwizane z wykonywanymi robotami eétizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagmawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsi@niu do spratu, materiatéw lub
urzadzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéhgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeulstawiaic kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania, obeizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyalryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i
przepisy, ktére spetntanap materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywa postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w waructkontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispanstwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irtyniera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii
musz, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Ireynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne
pozostatéci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtdkna terenie budowy
beda uwazane za whasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobogygany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawe ustali wydhzenie
czasu wykonania robét i/lub wysaodkwoty, o ktdg nalezy zwickszye cerg kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawizggo”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca stasd Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczego6towe informagjgyczce proponowanegarodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczoneégdta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wladz
na pozyskanie materiatdw zeddet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiajcedo i jest zobowrzany dostarczaylnzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeaem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie mete@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji gestwowe]j i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciaymateriatéw, dzigawy i
inne jakie okaa sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowychdala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uk@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢&dzie prowada zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokuraehtumowy, chybase uzyska na to
pisemn zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacjardodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu.
Jeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do
innych robot, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tycherialow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyk@dsk z jego nieprzyjciem,
usunkgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiien 3 tygodnie przedayciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie ni® by pdzniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydula
one wyte do robét, byty zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaty swejjakasé
i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonrghraakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw maghby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgoéticstosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatéw mpgyc pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lkzda stanowt podstaw do akceptaciji okidonej partii
materiatéw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprda@nia inspekcji i
bada w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spek uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaimacii robat,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustialv
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiac
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Powinien liyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spitn do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@asprzt jak rowniez naprawig lub wymienia
Sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgg&go akceptagjprzed wyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by
pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robo6t i wikiwosci
przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégiaspetnid wymagania dotycxce
przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopusrgzh naciskéw nasa innych
parametréw technicznycKrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadaja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgwdnie z warunkami
umowy oraz za jakié zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboétichazgodnéé

z dokumentag projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zem planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiaramzgdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnpie przez Ilayniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zoséan
usunite przez Wykonawge na wlasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany bid okae sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraipiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wg$ok przez Irtyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedzialngci za ich doktadng.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw roboltetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a #akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wysgtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszdoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytubuigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jag&o W programie zapewnienia jad@
Wykonawca powinien okéli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, ziveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwaraay wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagcj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko i terminowad¢ wykonania

poszczegolnych elementow robat,

- system (sposob i procedirproponowanej kontroli i sterowania jalon
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlect prowadzenie
bada),

— sposb6b oraz formm gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stanyich, a take wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposéb i
forme przekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ $rodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i procedar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie aplizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegolinych
elementow robdt,

— sposéb pogpowania z materiatlami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeam;
aby osigm¢ zatazom jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakd@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,acgbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu moe
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich
wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robot zgodnie z umoav

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm oksjacych procedury
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije
o jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chémdawczych. Zeli niedocignigcia
te zkda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do robdt badanych materiatow i dépije do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jékbtych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadeteriatow
ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesktosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moa by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pri®ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inayniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hkudaatpliwosci co do jakdci, o ile
kwestionowane materiaty nie zosiaprzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé& mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceai® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiawykonawca powiadomi lyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@miaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genf@ ich wyniki do akceptacji kiyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badgejak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jas@.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzhr innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwaiagrozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzielnu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonagyqooprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia
zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&8 wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na whlasnych badaniach przy ocenie zgadnomateriatdw i robo6t z dokumentacj
projektovs i SST. Ma@e réwnie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

— Polsky Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdGidbie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami bad®ykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowiazujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu rob6t, stanu bezpiefiggva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podargégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilkh, w porazdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumebgda oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i lkyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich
ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd@¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise& dokumentacii
projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslab
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owst
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich i@y lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania &i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladah
Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginkcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wiglu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob&rminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaiczenia
wszystkich rob6t. Ridne dane zostanpoprawione wg instrukcji bryniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z e€ztoscia wymagai do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugcsci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dlugéé pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, e¢da wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dalzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dula przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywdé to wyposaenie zapewniag w sposéb agly
zachowanie doktadroi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdét, a tate w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiz lzda wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieyisi obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajpastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaagji ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienryhiera/Kierownika projektu.
Odbidr kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieno tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjdakumentagj projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robat dokonuje iynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robo6t w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeozez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty
dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bada
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania robét z dokumentagprojektowy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupehai@jych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét

uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w

poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentagj
projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedséwno ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyijetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggyo robét jest

protokét odbioru ostatecznego rob6t spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace

dokumenty:

1.

2.

3.
4.
5

9.

10.

dokumentagj projektova podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZ],
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZ],
opini¢ technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zatczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania

dokumentacyjnego niecta gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porogniuiz
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige teda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawwejo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy

komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohér zwhzanych z

usuniciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtesty robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagvw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] [dzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg sé na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasame budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irkynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zNr 89, poz. 414 z pdiej-
szymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa®@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznfi2z. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Opracowanie wykonano na zlecenie
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Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsgélioa specyfikacja
techniczna stanowi obogdujaca podstaw sporadzenia szczegétowej specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t naghioh krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t maach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad D@wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-808 Warszawa, ul. Mska 25, tel./fax (0-22) 871-87-90
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznyehWarszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaan 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporadzaniu szczeg6towej specyfikacji technicznej mplewentualnie uaktualéi
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogpbpecyfikacji techniczne;.

SPIS SPECYFIKACJI

D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ........ 3
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW ......oovieiiieeeeeeee e 13
D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY  ..c.ccoovvevivceene, 21
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH ...coveoieieeeeeeeeeee 27
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
I PRZEPUSTOW ..ottt ettt ettt et eee e e e 33

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogélna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GUGIK - Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zggianych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz petda obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokiziowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, askrich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utateyapdszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbat{kr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz
pocztkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowahumasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic: od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjaiej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaiujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierage lokalizact i wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanaazyniera o wszelkich lgblach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i fureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji
projektowej g zgodne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadotb tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezdyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mplyc¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiar6w przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia cktagace w sposob wytay i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatpewinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robét. dai znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajicego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesid robdt, to zostarone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@daidtowej realizacji robét
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne oy by¢ zastabilizowane w
sposo6b trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowihzane
do punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna
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odlegtai¢ pomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzditurasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze ama wykorzysta
punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostipc niwelacg podwoéjra w
nawiazaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgegp, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, akoaej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich
w odlegiaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydescz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasly w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég:dRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w
pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robét), zgodnie z dokumentac;j
projektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalegy stosowa w przypadku nasypow o wysoia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentgagjojektowvy.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczétkw i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajaka powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektdw.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslonag w
punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektdéw jes¢&za obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru rob6t

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub piditu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnd¢ robdt zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy

koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noor~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z usugtiem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
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przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaéjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z usugtiem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzakow nahy

stosowa:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania ¥ &h usunicia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zamanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wart@¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by transportowane w sposéb nie powadyjich uszkodze
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakow obejmujvyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, fiarny i gakzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentuphlersie na miejscu pozostédpo
wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw
innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projekjppowinien by oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw#ane z usurtciem drzew i krzakéw powinna byizyskana
przez Zamawiagrego.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w
tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych griest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren najeoczyscic¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné
korzenie tak, aby zawa®czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie
znajdowaly s na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjtkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dniesa,
powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenierrelieoslinnos¢,
ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona jvgkonawe, to
powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaabaeany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige st w pasie robot ziemnych, powinny by
wykarczowane, za wyjkiem nastpujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj radna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostagypod nasypami powinny by
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powgsze odsipstwo od ogdinej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecirgego st z terenem. W tym
przypadku pnie powinny lyscigte rowno z powierzchai skarpy albo pougj jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic
gruntem przydatnym do budowy nasypéw i&aig, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naidgtymczasowo zabezpieazy
przed gromadzeniemesiv nich wody.
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Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wigciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoicia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdgze
nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungte] roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomoeg
specjalistycznego spgtai, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom
producenta spetu. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshomnosci usungtej w czasie rob6t
przygotowawczych Wykonawca ma obanék zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uréwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach afiedanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po Zakeniu spalania ogigpowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do
odstpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagmateriat do spalenia stanowi
przeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aglgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez lryniera, w ktorym
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu
budowy. Jéli pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, g zakopywane na terenie
budowy, to powinny by one uktadane w warstwach. ¥&a warstwa powinna gy
przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o
grubdci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostaléci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sirzeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu
wypetniagcego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania okilene w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows rob6t zwiazanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie eggaina koe
drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zggianych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczegoétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamach robét
przygotowawczych.
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1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwrzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajicej sk do powtdrnego tycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sptegm zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadkangportu na odlegio
wymagajica zastosowania takiego spta.
Do wykonania robot zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej sk do
powtdrnego aycia, naley stosowa:
- noze do cicia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozé transportem samochodowym. Wybkéodka transportu zatg od odlegtdci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinad transportowana w sposob nie
powodujcy uszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokop@ninnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejip@m by oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem dofdejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenngwri krzewdw oraz do innych
czynndaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafmniera.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nitengstarczajce dla
prawidiowego wykonania robot, wzglnie mae stanowd zagraenie dla bezpiechstwa
rob6t (zmienna grubid warstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar
Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania,
wysokdici nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budovgg jpowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wshazprzez lzyniera, wedtug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyhzie stanowit podstagwdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny byprzez Wykonawgtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezpainio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghin
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflrie pasa przeznaczonego pod bugtrasy
drogowej jest pokryta darnirprzeznaczando umocnienia skarp, darginalery zdja¢ w
sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkotlz@rzechowywdé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w
regularne, prosteitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku
okoto 0,30 metra. Grusé darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zgi darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi bgkladowana, to zalecagej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozienie darniny, to na#y ja magazynowaw
regularnych pryzmach. W porze rozwojélno darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy skladow# warstwami na przemian
trawa do goéry i trawg do dotu. Czas skltadowania darniny przed wbudowamig
powinien przekracza4 tygodni.
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Darnirg nie nadajca sig do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przééwe miejsce wskazane w SST lub
przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunicia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogéine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdilrogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z rozbiérkelementéw drég, ogrodaé

przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw

opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych i

wojewaoddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i

gminnych.

49



1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

zwigzanych z rozbiérk

warstw nawierzchni,

kraweznikow, obrzey i opornikéw,

sciekow,

chodnikow,

ogrodze,

barier i poeczy,

znakéw drogowych,

przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z

drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadgjych st z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z kragziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, skladagych st z drabin (np. diugéei 6 m, szerokéci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelzlerh (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada sipomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskicht&la rusztowaniowych (np. z rur
stalowychérednicy 108 mm i #ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), 0
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadgjych nastpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [HN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezAyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lulnej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innejaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodae przepustow
moze byt wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodliz@rzepustéw obejmajusunicie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionychkivip3, zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentimejientaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Irtynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w
ktérej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lulbercznie w sposob
okreslony w SST lub przez hkyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiwevn frezarek drogowych,
nalezy speiné warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujec sbdzysk&, w spos6b gczny lub
mechaniczny z ew. przeciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rurlementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeni@uirsi czsciowym usurgciu
taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianydih powtérnego iycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ichgortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane
bez powodowania zinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtajc wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wlasnacia Wykonawcy, powinny
by¢ usuntte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drégrodza i przepustow
znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kiytymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych néle
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzagjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okilenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentdéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania okiene
w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
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- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i
poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkéelu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozhiérkiscieku:

— odstontcie $cieku,

— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehnienie i wyréwnanie podia,

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhy materiatdw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegazycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z esaagzeniem do uzyskania 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania 51,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatiie,

ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskania#s1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdownoramienne stalowe walcowane na
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goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacjia nie ma zastosowania do trohéhdamentowych i
zZwiagzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetai@@ warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag#Z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénoici, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,
ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
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destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgkstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, =P
° pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m’),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zakta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

v=da
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojonzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpniazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wntytworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakteryzujcy sk miedzy innymi
dwza wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczaluia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiil3[[1 3].

1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéri do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvh nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie ledac
nadmiarem olgfosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe: poza teren budowy z przeznaczeniem innym bidowa nasypéw lub
wykonanie prac oljych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej objtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny bBywywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie
terenéw na odkiad naig do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatsé® wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgagchdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyafowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci
stosowanych geosyntetykdéw powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektova. Geosyntetyk powinien posiadlaprobat techniczna wydanprzez uprawnioq
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwezta,

. glina zwigzta,
p_ospo’rka rumosz glina pylasta
piasek gruby gliniasty 2wiezia
piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
piasek drobny pospétka ty, it pylasty
zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

. - piasek gliniasty
nierozpadowy _ pyh, pyl piasz.
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Ht, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:
odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),
jednoczesnego wydobywania i
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradghskrzyniowe, temocigi
itp.),
sprztu zag:szczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazk

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
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Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywad
odpowiedniego spezu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwstosowé
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efgisci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegladci transportu. Wydajnié $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkzi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w @pase powodujcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkadZgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej
nie powinny by wicksze ni + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie ma przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotyaze nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndgci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaji tego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziechnak, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaomawiazek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowrzek usungcia tych
gruntdéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikbw naturalnych i wdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 20 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejn&i i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o vécej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna &y
zgodna z okrdong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengacj
projektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padiajaczej, przylegace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzyalktada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgjproducenta lub decygzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z laynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigaszerokdci wiekszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

63



Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wygbdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapéprzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej machni. Geosyntetykow nie nale
nacihga lub powodowa ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nadrdioiNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpdnio na utéonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po igdaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

A

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatoremganych w odsfpach co 200 m
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powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wvécej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o vgicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwWna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.ROwnaG¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez
pomiar niwelatorem kxnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow dla
ktérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowageswasciwosci w kontakcie z
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materiatami, ktore drzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostamdrzucone. J materiaty nie spetniage wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na poleceniginiera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wady za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draogtali zakres i wielk@ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cenm jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.
12.

13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiewichu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,..
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpoétsztywnych, IBDIiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, ..
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgth

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie
stanowit podtae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kaulstji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemya6 sie grupa nasnosci G;. Gdy
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrélono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w OST DeO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoeia stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkedagnikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogtda lub innych odsgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.
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Wykonawca powinien wykonywanykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepos$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody Iayniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoy by¢ bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Qnitgnier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nal¢e odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno
spetnid wymagania, dotyeze minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warta¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchii kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagniete przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podhn umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wado
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia & zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si
po nim jedynie ruch maszyn wykonuajych & czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania
podanych powsej warunkow obeiza Wykonawe robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czas@nkoli szczegéla uwag:
nalezy zwrdci na:

a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug \agai okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pi0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy platrégi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacy, terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiuja wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnié
wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

[4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Trese
Z zastrzgeniami zastrzgenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
1. Rozdrobnione grunty gl_lr;if;si pylaste, piaski Wbl'!dowane N
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyt migjsca suche lu
kamieniste, zwietrzelinows, ; "piaqki préchniczne, z zabezpieczone g
rzunzqvc\)/ﬁiﬁ 'p%tsoggﬁli(' wyjatkiem pylastych piaskéw wod  gruntowych
rowniez gliniaste grcg:lril:lczpych e pOW"erZ(_:hmOWyCh
3. Piaski grubosrednio i . Gliny piaszczyste, gliny I | . do nasypow nie wiszych ni
drobnoziamiste, naturaing|j9inY Pylaste orazinne ow | 3 m, zapezpieczonych przed
lamane < 35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwigzte oraz inne grunty o

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- do nasypo6w nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypethione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastg
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado

cym pospotkom luswirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

78



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgtu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:;szczagcych grubéc liczba grubag¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01doof2 4dog§ 02doPp3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0o3 8do1R 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0} 6dolD - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02dooj 3do4 03doPp,6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02doO4 6dolp 02dof04 oA | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0f5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg
zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé& Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych wjsta pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeigah. O ile to maiwe, transport
gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopganm
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@eozpocz¢ sic dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyhae
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniatyriera. Roboty te dila wiaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziimwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) igledwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy
zakmczye roboty przygotowawcze, okilene w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest veksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢
osignigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podjé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waftowskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4]

rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazéania z

podstawy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
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5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznedo i

profilu podtuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamlera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nale

przestrzeganastpujacych zasad:

a)

b)

d)

e)

)}

h)

Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny Bwznoszone rownomiernie na catej szekako

Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu nie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspoéiczynniku,o€10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgh
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtom powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejcspadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorra p@asyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Gormg. warstwe nasypu, o grukiei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaltoi Ko = 6 x10 ° m/s i
wskazniku réznoziarnistgci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takimypradku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, 0 grubo co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykon& z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdéw lotnych, warstwod popiotami, grukiei 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw

przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywaic wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie
zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub g@aibrnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wickszej ni
0,3 m, naley przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek gaggzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia gi wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasyp6w ina stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktdge s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub @azibrnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z
materialtdw mrozoodpornych. Warstwy te rigleddzielt od podiaa gruntowego pod
nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-ceetsova warstwa zwiru, pospoiki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 s> D1524 05
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 8599 fsuntu podtaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% miadtiegruboziarnistego
(mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, siggat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunt
kamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane daycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczn,
wydary przez uprawniogjednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesiiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaikaosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektoéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtomych, na diugti
rownej dtugdci klina odtamu, zalecagbstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkéilv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, magby¢ stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadoo
klO > 10>5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpeint wymagania ogoine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wgkak zag:szczenia gruntus powinien by nie mniejszy
niz 1,00 na cafej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gbrden nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenvewighwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyguym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nafs zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienegrzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povgj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni paavirwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyc
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw aznch witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrioi
itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwove obowihzuja ogdélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalf to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaiktad@ nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeeniem, poszczegoine
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny byéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
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nie jest w stanie osusyej i zag:;$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmpeza przy ktorej nie jest
mozliwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntow
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed
rozmarznéciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
Z zastosowaniem stz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny
zag:szczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie ®3.4.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna kiyréwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gsagzenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu
odksztatcenia, okétonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jesizliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerékiokorpusu spetniawymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na g¢hokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcyggbt glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag,
to Wykonawca powinien spulchinarstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdamwarstw i wbudowa nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowemgrszczenia
warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 i) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidry
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uktada st grunt czterema pasmami o szer@kad 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdline
warstwy ukladanego gruntu powinny i kazdym pasie ing gruba¢ z tym,ze
wszystkie musz miesci¢ si¢ w granicach wisciwych dla danego spgtu zagszczagcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utezony na poletku wedtug podanej %ej zasady powinien lgynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdopnoi@powa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny uniliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych w§wi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala sj potrzebi
liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogéine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktére niesta
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragazaviych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych
z budowy trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élleree w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk @@zwentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektow i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w spos6b okrdony
powyzej, materialy te nale przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwusi by ono
zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegajego w wykopie,
to:
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a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nafg wykona
od strony najcgciej wiejacych wiatrow, w odlegkci ponad 20 m od kraydzi
wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejtub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgiyiprzez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskarza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceaumgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&dobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny bygodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Zeli nie okrélono inaczej, natey przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powirtig¢ uformowany w pryzra o
wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Powierzchnie odktadow powinny mpsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone ngtki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno ky
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné sie, ze
spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkfad przez Wykonagy@ajdzie koniecznid dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czysoow catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkiimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrécic szczegéla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentac;ji
projektowej i SST.

Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone
na prébkach pobranych zidej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig,
pochodacej z nowegdrddia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003 kazdym
badaniu nalegy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalln gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odKsztaia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvan
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioséozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinnadbpgotwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
Zz wymaganiami dotyexymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3&ajszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuer@aicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentacji
projektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypow i ogdinej objosci wykopdw, pomniejszonej o afipsé¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uveriglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gnuedzimego lub poziom gruntu po
usunkciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powtkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek ndgrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

91



OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -03.01.01
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagianych z wykonywaniem przepustow pod karon
drogi orazécianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegoétowe]j specyfikacji techniczB&T), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem przepustow pod kardnogi orazcianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasyplonpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstiaukeéna tworzy jednoli catasc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w éaiana mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydzielé gérm konstrukcg tukowa
przenosiaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur
betonowych lulzelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzych), stiacy do maliwie

tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody dogugai oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateézncatego przepustu i gg&ciowego
zabezpieczenia elementdvodkowych przepustu przed przemarzaniem.



1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezice s¢ zesciankami
czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lubsak do osi drogi, skace do
zwigkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokowpas

1.4.12.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsza OST

- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od
warunkow ich eksploatacji, natg wykonywa: zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczicymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co
najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsiat nastpujace

wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,

- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememkidnstrukcji przepustow
powinno spetiéwymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw doonétw klas B 25,
B 30 i wyzszych.

Grysy
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Do beton6w stosowanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrslat dopuszczaepod
warunkiem zaakceptowania przezyniera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elggweonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz:; 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25
9 [ Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie weej ni: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allodre kompozycj piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powiyowiadé wymaganiom podanym
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etegtwe konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
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3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wecej 0,25
niz:

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZzOorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

) nie wywotugca zwikszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad

0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od1do19 %
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporidzwiru badaln zmodyfikowan metod, bezpdrednia wg
PN-B-11112 [19] ograniczagdo 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waeej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce| ne:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
6 | Zawart@¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 15
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7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy

Y=z rganiczn wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powittnyg tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej rbdita sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asemyami kruszyw. Podie
skltadowiska powinno yréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuétip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadoavapoboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach
uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne
kruszywa (poriej 4 mm) byly chronione przed opadami za poslendek lub zadasie

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej
uzgodnione z laynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementavstkokcji przepustow
winien spetnia wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas
B 25, B 30 i B 40 naley stosowé cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartdé¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart&® dodatkéw specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z ' '
% masy cementu, nie gagej niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédta dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jaka okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2 Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdpy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naardyw terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o0 szczelnym dachu i
scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze
zbiornikéw naley przechowywéa cement jednego rodzaju i klasy, pocharzod
jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementivgtkukcji przepustéw musi
odpowiadé wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekgdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektowy lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innycBrednic bez zgody
Inzyniera.
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Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposob izolowany od padto
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chronion&gmadksztatceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodgca z vatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania na zgodsioz podan norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, ji przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypabdkaku danych dotyazych
rodzaju domieszek, ich dobér powinienclokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiadaPN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyébtianek czotowych nadsy
stosowé& materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8#T posiadajce aprobat
techniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplthzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialdw odpowiadagych nasfpujacym
normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna
odpowiadajca wymaganiom okéonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem
akceptacji layniera.
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2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow
$cianek czotowych powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektovs. Odchytki wymiarow
prefabrykatéw powinny odpowiad@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinnybgtadkie i bez rakow, gknigé i rys.
Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdtt po pcherzykach powietrza i wodzie do
gtebokasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci
do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na
jednej kravedzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyee na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemm@ntspetniajcej wymagania

OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padioz gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbvegm, spetniacym wymagania
materialowe podane w niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedoin wymagania materialowe
podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowéanascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych
odpowiadajcych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiddaymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg

1 | Wytrzymalasi¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamii nie powinien ulega
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktoryn
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi:

| 0d 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]
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4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kkglzi i nar@y o gkbokasci do 10 mm, przydcznej
dtugasci uszkodzé nie wiecej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien famany nalgy przechowywa w warunkach zabezpiecaajch przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczego6lnychrisdgajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie kszej nk M 12.

Do zapraw natey stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21]
piasek wg PN-B-06711 [7] i wedvg PN-B-32250 [24].

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiééianki czotowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZmnny
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny
odpowiadé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisig dostosowanymi do tego celtodkami
transportu w warunkach zabezpieazgih go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczgsrem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamilma@icznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normPN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spekhiaymég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #rog przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymééo nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane medy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu
w sposob zabezpieczay je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozt w warunkach chroatych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w Wwanlmzabezpieczgjych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepusadhag dokumentacji projektowej
lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdakgmentacii
projektowej, SST lub wskazéwekzyniera.
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5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& lzgodna z OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji
projektowej, SST i zaleédnzyniera. W szczegélroi zabezpieczenie ne polega na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparctgian wykopéw mana stosowadrewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przeyriera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typscianki oraz sposob jej zagienia w grunt musi byzgodny z dokumentagj
projektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczela nalezy usuraé, zas powstad szczelig
zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne mima
pozostawd w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grébioco najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.
Warstwa ta powinna ldyusungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie mee przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co
najmniejsrednie.

Zasypk nad przepustem naig ukltad& jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboi z jednoczesnym zagzczeniem wediug wymadja
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malgrzyjmowa wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy wykona zgodnie z dokumentagj
projektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wietylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialuzytego do umocnienia, wykonanie robét
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.000#p
wykonczeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova
i SST.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
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+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Raznice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie
mog spowodowa spitrzenia wody w przepgie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbotia uzyskanie maksymalnej
szczelnéci po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glapych
przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidéazbrojenia,

- zakfadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie mae ona by oshgnicta przez wiksze zuycie wody nf to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zalecasgirawdzanie daviadczalne urabialrigi
mieszanki betonowej przez pimrmowania w warunkach zkhbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowiatryeh i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszek napowietiaaih.

Recepta mieszanki betonowej rady¢ ustalona dowoklpmetod, doswiadczalm
lub obliczeniowo-déwiadczal zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept roboca, uwzgkdniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemétourzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolaga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
w ﬁ?}kowitej ilasci wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj + 5
dent.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbdaia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg regepboczej muszby¢
dozowane wagowo z dokladiuia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé fmniejsza ni 90
% i nie mae by wigksza nk 100 % jej pojemn&xi robocze;.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krotszy nk 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej niez@mo@ni¢ si¢ od konsystencji zalmnej
(wg recepty roboczej) wtej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé O
wykonywanie mieszanki betonowej najeprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych,
w uzgodnieniu z laynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymag@sT i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.
Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewmezmiennéé geometrycza szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tefjpzaleca sitaczenie wztow na
przeckciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm
(wiazanie na podwadjny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne
potozenie w czasie betonowania. Nafestosowd podkiadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywaczziego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek zgidw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétgprawdzony i
zatwierdzony przez lyniera.
Sprawdzeniu podlegagj
— $rednice aytych prtow,
— rozstaw pgtdw - rznice rozstawu ptow gtéwnych w ptytach nie powinny przekrac¢za
1 cm, a winnych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sig od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
— réznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog
odbiegé od dokumentacji projektowej o gdej niz + 5 cm,
— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji
ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i
zag:szczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezry stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowa drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalalry

Deskowanie powinno ldéywykonane zgodnie z dokumentagrojektow i
powinno zapewnisztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecistwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy fatwy jego montai
demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wyklucgzywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatceé lub odchylé w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieiegprowane przed wypetnieniem ich
mieszank betonowy powinny by obficie zlewane wod

5.6.4.Betonowanie i pielghacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentacj
projektova i SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaid, nasgkliwosci i odporngci na dziatanie
mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zaesgczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.

106



Betonowanie konstrukcji nalg wykonywat wytacznie w temperaturach nie
nizszych nk + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w
temperaturze nszej n 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ufratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggaini odparowaniu wody z betonu i
chronicymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, mae nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymado
projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie
budowy, ksztalt i ich wymiary powinny bygodne z dokumentacprojektova.
Dopuszcza siodchyiki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentag;
projektows. Otulenie petdw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej
30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepusthrzynkowych. Rity zbrojenia
powinny mi& ksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektova
moze wynos¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementdéw powinn
by¢ ustawiane na przygotowanym pozgliczgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki
elementéw powinny hiywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnawykonana jako mur petny na

zaprawie cementowej i odpowiadaymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéaa/maganiom pkt 2.

Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni
0° C, a zaleca gija wykonywa w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mgliwie poziome, a ssiadupce kamienie nie rozklinowywalty eipod
wplywem obcizenia pionowego; wksze szczeliny mizy kamieniami powinny hy
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna kynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zapraw
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f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a kidzie przegicia ptaszczyzn byty
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej,
powierzchnie izolowane natg zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalskationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utkeniem izolacji nalgy
smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwgrzez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem gruntem nalesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigierzeprowadi z
uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonankgmnu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, iléici i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagjrojektow oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g Termin lustek¢ badanial
1 | Badania skfadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem
- czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stalgci objetosci
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- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow

- zawartgci powietrza w
mieszance betonowej

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na

Zmiare roboca
przy ustalaniu recepty oraz|2
razy na zmiag robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymadgoi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz|
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczadao
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukgciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia naig przeprowadi badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmug:
a) sprawdzenie prawidiovéai utozenia i whzania kamieni wiciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgici do
+20 mm,
C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
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— zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,

— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia
na2m,

— odchylenia powierzchni i kragddzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i
40 mm na catej wysokai,

— odchylenia goérnych powierzchni z@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegoslje
mur ma podziatl na warstwy): co najggj 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na calej
dtugasci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalg kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dlug&, wymiary wewrtrzne, grubé&¢ scianki - wg
dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
— S$rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentapjojektow i
wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania
zgodndci zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogéline
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
— wykonanie deskowania,
— monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp”,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
- rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektov,
— umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabwdaych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czolowej, przy samodzielnej jej realizaopejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentugcianki i skrzydetek lub monta
elementow z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie @wooporngci metod,
bezpdrednh
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy
Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigckowa badania wytrzymasoi betonu ngciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti

14.
15.
16.

17.
18.

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16

PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.

mineralnych

Kruszywa mineralne.

Ziarnowego

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

112

Badania. ©zanie zawartei pytow
Badania. ©zenie sktadu
Badania. ©zenie ksztattu ziarn

Badania. ©zeaie naakliwosci
Badania. ©zeaie reaktywnii



alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni
drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytihu. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

28. PN-D-96002 Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

33. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunaginego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. |Instrukcja stosowania pytowotnych do betonow
kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01+ 04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
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SPIS SPECYFIKACIJI

D - 04.01.01+ 04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA ..ottt 3.
D-04.02.01 WARSTWY ODSCZAJACE | ODCINAJ ACE ......ovvviviiiiiiiiiiiiiiiiiis 13
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA ... 25
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW

KONSTRUKCYJINYCH ..ottt 31

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostow
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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SPIS TRESCI
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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B SPRZET oottt ettt ettt ettt tenn 5
4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt e ettt e et e et e ettt et et e e e et et eeeee e 6
5. WYKONANIE ROBOT oottt ettt et ettt e et e eee et e et e eae e e e eeteeeeeaeeenaes 6
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...t ettt ettt ettt ettt eeee et aeee e 8
7. OBMIAR ROBOT ..ottt 10
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt 10
9. PODSTAWA PEATNOSC oot 10

10. PRZEPISY ZWIAZANE .....oooiiieieeeeeee oot en e n e 11
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zggianych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego déemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wplywu na wWieiwosci
gruntu podiaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podim bezpérednio przed rozpogziem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczgiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podi,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie
moze odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej TSt wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyrirera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiéa. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinspulchné podtaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w ki koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zaggszczanie podia naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakilt zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (ly)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruchcizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag;szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie praypstnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykogani
niezkezdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove
lata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrow fata.
Nieréwnaci nie mo@ przekracz& 20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne Kkoryta i profilowanego padipowinny by zgodne z
dokumentagj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz#l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c:ogj
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrélony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warkci
modutéw odksztatcenia, to waktostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norsBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza
od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lwnych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do ghokadsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®6T i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia.,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstw agtgapcych i
odcinapcych.

1.2

. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw

opracowania szczegotowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

agm

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaéjskich i
innych.
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1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pagtastanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okr@deniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw eggapcych i odcinagcych powinny spenia
nastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsti&czapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=-"24>5
d 10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

126



Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i
odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogezapcych i odcinaicych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce
powinny posiadaaprobat techniczia wydarn przez uprawnionjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsacej lub odcinaicej
nie jest wbudowane bezfgrednio po dostarczeniu na budgpiwzachodzi potrzeba jego
okresowego skltadowania, to Wykonawca robét powizidnezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podize w miejscu
skladowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gidspca lub odcinajgca nalery
przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystguchych i
wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczg,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisz#zami oraz przedmiotami

mogacymi przebé lub rozci¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb unliaviajacy jednoznaczne

stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy axtmpcej lub odcinace).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@Q00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z glofvaniem i zagszczaniem
podiaza”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapyjojektow, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b rozkiadane w warstwie o jednakowej grékioprzy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdrednych wysokéciowych.
Grubai¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy
odsiczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nagle
wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania kadej nast¢pnej warstwy mege nasipic
po odbiorze przez ftyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsxywa nalgy przed
zagszczeniem wymieikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przyshpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravwgdzi i
stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgaiezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwad pasami podtznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.
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Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ky
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodareusungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinaap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagzszczanie naley kontynuowd do osiagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctpragprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontral zag:szczenia naley oprz& na metodzie obgiken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy weplBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcereé powinien przekracez2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig
kruszywa jest wigsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozkiadania i zegzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyd takich materiatow oraz spyta,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odciicaj i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére megpowodowa uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W siearozktadania warstwy z
geowtdkniny naley speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin
nie maze odbywa sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,0d
czofa”, to znaczy takie pojazdy dowmce materiat i wykonugce czynnéci
technologiczne poruszagic po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub
odsiczapcej z geowtoknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi. Badania

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw

te powinny obejmowawszystkie wiciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej i odaczapcej
powinny posiadaaprobat techniczia, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw dotyczcych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie . _
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i

planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400 M

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 m

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNas¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i radnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c:ogj
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub ecijiniz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubg¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseil@osciach, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okraélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien kBymniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje giorownanie
wartasci modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

6.3.9.Badania dotycxe warstwy odgczapcej i odcinajcej z geowtéknin

W czasie ukfadania warstwy odcignegj i odaczapcej z geowtdknin naley
kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkninokreslonym w
dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbZenia,
d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie
geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowitbknizyte do wykonania warstwy
odcinapcej i odsczapcej nie powinny mié takich uszkodze

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech
geometrycznych od ok§lenych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie do
gigbokdici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie]
i odsiczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowvarstwy materialu o
grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetgcznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn@zn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabysdigzru z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zggianych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgptych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stoseyjako czs¢ podbudowy
pomocniczej w przypadku, gdy podestanowi grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwgozoochronnejs
- kruszywa odpowiadage wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinaice” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastimd, odpowiadajce wymaganiom podanym w OST
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowa ten rodzaj sprgu, ktory
zostat podany w OST D-04.02.01 ,Warstwy geimapce i odcinajce” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw stosowanych do wykonania twgrenrozoochronnej
powinien odpowiadawymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwyagdapce i
odcinapce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochrong nalezy wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania:
— kruszyw, wedtug zasad oltenych w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i
odcinajce” pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad oktenych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy mrozoochronnej powinny kgodne z podanymi w OST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce” pkt 6.3.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny¢tmgodne z
ustaleniami OST D-04.02.01 ,Warstwy adgapce i odcinagce” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o
grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetgcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy
mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczB8§T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.
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Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchni
S
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Dokfadne zuaycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalenosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowanesprizvyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olinia
jego jakdci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegpesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza simagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gi
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powintia by
wykonana z twardych elementéw czysgozeh i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
mickkie elementy czyszaze i shizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafarzywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci
zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotuych,
posiadajcych izolacg termiczr, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsém wody.

Emulsja maée by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigeennie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdeyozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu,
biota i kurzu przy #ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt
cisnieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotekgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, b&epaio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nastpi¢ dopiero po wyschatiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sk po akceptacii przez myniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskowd).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLj

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewni@ej wymagan
lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czastiizy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emulsji. W zafexici od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glykwca
powinien zabezpieczyskropior, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezkzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzdbne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej il&ci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyeny\Wykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenian&rzanie iléci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

144



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wptlib uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniogkigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b3#/92 z dnia
1992-02-03.
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5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fadé EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabiliaoych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmuyjOST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamthinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowekojpodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OBIM-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadgpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich
sitach. Wymiar najvgkszego ziarna kruszywa nie ueoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

| | Wymagania |
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Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszc#e
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

5 | Wska&nik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd od30| od30 | od30| od 30 _ _ BN-64/8931

6 | Scieralngé¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnd¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelt_gl— -37 [10]
ZaWy .b(C;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik noasnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
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Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzednych
efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowanieptazyniera.

Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowéa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapew&i wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nb
optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdz
wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetiony, naley na podiau utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
=0 <12 2
OQO

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca st na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeygrirera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniecie sznurkow

lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza giwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcfinodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania v tak
spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowe] grédio
takiej, aby jej ostateczna gruléqpo zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposob zapewniay osihgnigcie
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkowedizych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448[1 |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poi®imzosté osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢r budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa
jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyt takich materiatéw oraz spmtu
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dmla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaeruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

154



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie waciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegdlnienie bada bfgzcnearggfcnz"; ngg:g:\:]v;/jr;rdzr{é
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywala

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode II), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osignigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy néle sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaiznad za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiy do pierwotnego modutu odksztalcerta
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocery wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co

2 |Rowndi¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
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kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna #ywicksza od
szerokdci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rednymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniby zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa o
z kruszywa q@  Wskaznik i Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
- ° 40 kN 50 kN obcikzenia B obcikzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wdcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiedrgtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych robo6t nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie nénosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei siarki

metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
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14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robét zgganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczB8§T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famarstgbilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néxzrde - jedna lub wiej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OB504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogl6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamag ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw an@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@@rezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojmd™2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojud’s.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(d’s.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub pzayy 0%, szczegbtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuid’s.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkewyat odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okfenymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygaaia
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(nd’s.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowaus&yw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob4t podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogtpkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#A@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwazane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania

dotyczice wykonania i odbioru robét zggianych z wykonaniem podbudow z tlucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamieneg

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja st z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamucznia, wg PN-S-
96023 [9], &:
— kruszywo tamane zwykte: ttuc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

168



2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug

PN-B-11112 [8]:

— thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane spéréd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostamn
okreslone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy llilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudoéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
-w tluczniu nie bada s | nie bada si

N

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza

zasadnicza

Lp. Wiasciwosci
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1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:

- w ttuczniu 3 4

- w Kklincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w ttuczniu i w klficu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w ttuczniu i w klficu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w ttuczniu i w klcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w ttuczniu i w Klincu 0,2 0,3

\"ZJ

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-1{
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy aeoby¢
studzienna lub z wodagiu, bez specjalnych wymafga

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek pltytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowttucznionwa powinno spetni@wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadytozona na podtu zapewniacym
nieprzenikanie drobnych gzatek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod
podbudow ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pajaizy warstvy podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem poditoa warstwy odcinacej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstatly odcinajcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtaa.

Geowlékniny przewidziane dazycia pod podbudogttuczniows powinny
posiadé aprobat techniczia wydam przez uprawniogijednostk. W szczegéingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geowtdknin, uniegtiviajaca ich
przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie datavosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb unatiwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacprojektovy lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttlucznia nie @byt po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najkézych ziarn tlucznia. Maksymalna grébo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubdgci
powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej grulod przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grulsé roztozonej warstwy lidnego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowigrmniejszym ri 30 KN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpoozgé sic od kravedzi i
stopniowo przesuwasic pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno
rozpocag¢ sig od dolnej krawdzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprywatowaniu kruszywa
grubego naley roztazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklimmia
kruszywa grubego. Do zeggczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowag:szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgwepego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.z#di to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nzyepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydianad powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lbyprzywatlowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzi0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zggpczania kruszywa jest
wihasciwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialéw oraz smtu
do rozkladania i zagzczania, jakiedwla stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a diugd¢
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
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Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasgpnej warstwy, powinna lgy
utrzymywana w dobrym stanie.zéd#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaeruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ bada
PP . o Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie bada gw.n.mame iloici | wierzchnia podbu
ada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Sh 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa . Ay
. : . i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
p : : pobierania materiatow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobier@& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane kynierowi.
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Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantuica
zachowanie jak&i robot i zawsze w przypadku zmiamydta pobierania materiatéw oraz
na polecenie lkyniera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

(=]

2 Rownai¢ podtuzna

Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejiaz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraudmikéw szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od
szerokdci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w
dokumentacji projektowe;.
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6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z
dokumentagcj projektows z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie e by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz + 5 cm
dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycce négnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zafmici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochiazerzony piyt o
srednicy 30 cm, powinien léywickszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu odksztalcenikl g do pierwotnego modutu odkszta’:ceMHE jest nie wekszy
od 2,2.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia cech
geometrycznych od okilwnych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtargkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwonmzejlezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na petprubaé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmpegocza),
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzifim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny bgaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednyicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednichseda@osciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&szivykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezddne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy,
gdy zantenie ngnosci podbudowy wynikto z niewfaiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

~Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przygotowanie podtam,

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacii
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaabjewodzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni podatnych
i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pouszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu I|czbfogslllgf)gﬁszﬁjrggwych

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar, w okrélony sposob, speigja
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkidra poprawia adhegj
asfaltu do materiatébw mineralnych oraz ek@za odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wagmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Ilgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiaiwosci sa zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zhonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pashu na dok

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje otemnie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mugekiac wymagania TWT PAD-97
IBDIiM [13] i posiad& aprobat techniczi.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma}gapiq wobec ma_t_eria’r(’)w
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych | kI I, IIl; gat.1,2 | KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialtbw do warstwyazadej, wyrOwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wkl I, Il; gat.1, 2 | kl. I, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotnewggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w
tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuiajwymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkogizeworkow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoieam.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgravbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwoéjnyanami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjnveaztosici asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartaci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartaé od 0 dolgod 0do 8
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 | NP fgSO '(;’fé‘; O ldo20 |do20" |do16 |doi2.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55:70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 4171 29:38 | 21+36 30+42 35+48
zawartdé
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (6271)| (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartgé
asfaltu w 5,0:6,5| 5,065 | 55:6,5 | 45:5,6 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnychwarstwyscieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach odr1d
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieriinej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olg¢ieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieagtym uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetnié wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrdwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
wiazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunigadi3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawirspetnia wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrOwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 255 > 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wyp0e+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 | 0od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 | 0d5,0do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz

zawartgci asfaltu
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Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

MMA, % m/m

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 odO0 od 0 odO0 odO0 od 0do
do20 | do16 | do12,8 | do25 do 20 16"
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+-83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50+75 60+-83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45:67 54+73
4,0 40+67 42+69 4565 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 2541 25+41 30+45
zawartgé
ziarn > 2,0 mm | (45-70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

do 13.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkati8
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemilnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu
ruchem KR1 lub KR2
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12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemilnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o ohkegieniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od Odo 25 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o afeniu ruchem od KR3 do
KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnokasfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy|
Lp. Wiasciwosc o azacel, wyrownavoze
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5|0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 va\\fyp(J)zImenle wolnej przestrzeni w prébkg ng 65.0 do 80.d <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjdc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub cagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skftadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z regepopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu,
przy uwzgkdnieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie agiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie stalej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
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-dlaD 50 od 145C do 165 C,

-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna ywyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podbpowinna by sucha i czysta.

Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bywieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
scieralm WwiazaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ad naley
skropit emulsy asfaltov lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustow itp. uedizea powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelpggm okreélonym w SST i zaakceptowanym
przez Irkyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiaze do wykonania warstwy - i
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego ;
uplynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podb_udowa z chudego betonu lub gryntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda ulozoma warstwe naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym przed ulzeniem naspnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaknia
migdzywarstwowego, w ikEi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltodj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orenfny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukltadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od +3C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cmi + 16 C dla
wykonywanej warstwy grusi < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V> 16 m/s).
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5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyc
jest zobowizany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawagt sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczedébki metod
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 | Ziarna pozostaje na sitach o oczkagh
mm: +5,0 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - o
3 |Ziarna przechodre przez sito o oczkag +20 N
# 0,075mm o
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczfto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robd6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

— okredlenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadgjigktowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spim, jakie fkeda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk
wyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiwvasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gggzgzania powinna wyndsinie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125,
- dla asfaltu D 100 120C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zagszczenia ulbonej warstwy powinien ky zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Akza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepegma asfaltowo-
kauczukow. Sposob wykonywania &tz roboczych powinien ldyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkgszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaa wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryja z toleranci
okreslonag w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.
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Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowe]

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneimu zamontowanego ha otaczarce.
Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypatey
i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocereialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wdwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢c na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
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6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rownd¢ podiizna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z
dokumentacj projektova, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej nij
potozonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grubd warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieragg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny lsywigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa W.ar.stwa Warstyvg
Scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdankach prostych i na
tukach powinny b¥ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektove,
Z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowa, z toleranci
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridigrojektowej do 2,5 cm dla ktérej
tolerancja wynosi+5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi+ 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikdw powinny by
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrubcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éiednolity tekstug, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh st i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagzszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem woleji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jéfjansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafto Pakowanie,znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéennawierzchni planografet
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw897

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekazonej odpornii na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogyPN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwgdhiajacych zataenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycKTKNPP), GDDP - IBDiM,

Warszawa 1997:

ogrLNE

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriennych OST uwzgldniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxty Drég i
Mostéw w porozumieniu z General®yrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszamedralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, ktéry byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieseanaeralno-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i olggénia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE3O0 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DES80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C 2
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:
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KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukegeszyt 54, IBDIM,
Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxty Drég i
Mostéw w porozumieniu z General®yrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $eiavosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do
warunkéw polskich
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetraciaw |0.1mm| VP | 20- | 35- | 50- [70-100] 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
2 In?g‘(ﬁgﬁi‘ra °c | Tiasr'| 55 | 50- | 46- | 4351| 3047| 3543 303
63 | 58 | 54
3 Iae;]gri;atr?.;a “C | Dyach | 240 | 240| 230 230 230 224 22
mniej niz
Zawartgé
4 | skiadnikew % | PNENT 99| 99| 99| 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostah_’;\ PN-EN
6 penetra_qa po % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
T(_emp_era_tura PN-EN
7 m|an|e_n|a po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawa_rt(té % PN-EN
8 p_arafl_ny,_ ) 12606-1 22| 22| 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | °.c | PNEN1 g | g | 9 | o 10 | 112 | 11
SOr 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 | tamliwosci, nie | °C 12593 ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdeowania przez Generaln
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRIZY1/3/03 z dnia 2003-
09-22 oraz uwzglnia zmiar nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004
w 2004 r.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010

SPIS TRESCI

COONOUAWNE

=

CWSTEP .ottt ettt
CIMATERIALY oottt ettt ettt et ettt
(Sl 7 ) TR SSR
TRANSPORT ..ttt e e e e et et et et et e e e ettt e e e et aee s
WYKONANIE ROBOT ettt ettt ettt et e e
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt
COBMIAR ROBOT ..ot
. ODBIOR ROBOIT ...t
. PODSTAWA PEATNOSC oot e,
 PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OoSsT - ogolna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem warstwicieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warst¥gieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][@3nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadova
kontrolk produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tame
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.



1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
Cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowéainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P > badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej n
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenils
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2.2 22
nie wigCej nz
9 | Wzrost temp. r@knl_en}a_. oC PN-EN 1427 [22] 9 9
PO starzeniu, nie WCe| Nz
10 | Temperatura familwa °C | PN-EN12593[29] | -8 10
raassa, nie wcej nz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | - \yagginose | Me0da | noghea 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | klasa| wymaganid Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- | © oo 12'2\'6%\‘1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁgﬁt:ra 12’2\17%\12] °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych

. PN-EN
rSoljfzecl:ia(gania 13589
(mata P[,;?_SéN Jicnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkaosé
rozciygania) 1[%77?3
. PN-EN
Kohezja i)'"zachgama 13587
w 5°C (dua P[,i’?éN Jicnt NPD* 0 NPD! 0
predkaosé 13703
rozciagania) 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jien? NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatu PN-EN .

12607-1 lub | ‘EMPerauly 9 157 122] C <8 2 <8 2
3[31] migknienia

Inne Temperatura PN-EN

wiasciwosci zaptonu IS([)6§]5 92 ¢ 2235 s 2235 s
Wymagania Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15 7
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dodatkowe tamliwéci 12593
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN =50 =10
W 25°C 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPD* NP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci Fgﬁ?wlkt ¢ TBR TeR
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Ré&nica [52] °C <5 =5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilndi¢ Fi';'ég';
magazynowa-| - “1gor 0,1 mm NPB NPD'
nia. Rczn!pa PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mg-
O 12607-1
" ' knienia po 131] °C TBR TBR
ymagania | starzeniuwg | o0y
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =30 =%
12607-1 lub 12607-1
-3[31] (31] %
Nawrdt spe- PN-EN
zysty w10°C | 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD! i
12607-1 lub
-3[31]

#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)

 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach,

wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypamaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).oziik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca
sig wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedaiprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze warte przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanegizmym czasie oraz spoin
stanowacych pokczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsi asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140p53] ,metoda na gaco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxata z warstwy
scieralry) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaestpwym SBR) stosujeestylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
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Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientiod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia uméliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzewipin by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przeweaigriatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiemze nie lzda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dgla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nate uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakgosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattsabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
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powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolaeylub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpnikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywat
tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaadas¢ lepiszcza podane s
w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8,
9 ilo.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - ;
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 3 0
0,063 6 14 6 14 5 12,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins,42

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasc (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé

przez wspoétczynniky wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagzszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartagé v_voanCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przeStrzem 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie T

inione C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], |  VFBmms VFBuins | VFBrns
wyp 2x50 uderzé 5 VFBrines VFBrigs | VFBiinss
lepiszczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 33 _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 B3 VMAG, VMAvinss VMAnna
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? 2x35 uderze | 0 Cziﬁ (rj;;/rr]?acyklem ITSRgo ITSRg0 ITRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki

Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) i Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxt Viaxt
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doggfr;r]af‘éqenzwa+ 3 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,Vgg“m 050 F%S“'R‘)'SO
) Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeklr AIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITRe0 ITRe0

dziatanie wody

2x35 uderzeé

jednym cyklem zamtania,

badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, i i Viin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderz#é PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vmax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfgfr::a(i?enﬁwa} B walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\gg“m'” I\DAQDS"'RO*”
! Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeldar AIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z I TRy I TRy

dziatanie wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamrania,

badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedue badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z

doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
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(roboczym) nie mee przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lagysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempegattasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nieipoa by wyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 11. W tej
tablicy najnsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtoostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guizy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna)
pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrove lub rownowana metody)

[ | Maksymalna nierowrig |
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Klasa drogi Element nawierzchni podéopod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé.

Nierownaci podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusurié, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowaan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgolmarobu, z uwagi na raow a
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakresiona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celeieiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \giineo najmniej 500 M a
dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imewn wy¢ takich
materialdw oraz spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz, zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowy@bpuszcza giskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczaicych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgqueavinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania
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ogrzewania podim. Nie dopuszczasiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg$st 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robof]

w czasie robo6

[

Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g i . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 > 08 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadask
wyposaona w ukfad automatycznego sterowania grdbevarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwd deklaracg zgodndci, aprobag
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wghkaca ma prawgadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.
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6.4. Wisgciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badgpobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniebu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienr dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaggrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okrelenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenavykroczy
poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dyggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéxi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
réwnasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporadzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingbw nalg stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgibpodtuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnfci rozumie st najwicksz odlegtaé migdzy tat a mierzon
powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartovskanika réwndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas nie powinny liywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhwznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A 'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiwzne;
warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinmg wieksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkikdsk
technicznych naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nailym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie powinna hy
wigksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rGwnaici poprzecznej warstwicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzong -8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien liyokreslony wspéitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lgy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Igliar
wihasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeanodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznicg wartdici sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: i} — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza
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niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektdre fcznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspotczynridaaia nie powinny by
nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwgr do eksploatacjiasokreslone w
rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien léyon zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&sianiarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdackkipyzowan poszczegélne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinnyéhyizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;]s 'ﬁzggé;agfx%’rvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneelej jezdni, nie mee sk réznic¢
od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsait&osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawaiti wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@& 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —f@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco
PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zamzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfige na drogach krajowych
- Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8lutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfie@ na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny ogfamlac drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpo6tsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogélna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem warstwy agacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwyawicej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzighasfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywdé dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oklkenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

% Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuXRKR6 przy
spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od
KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ulcenia kolejnej
warstwy.



1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
Cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy agiacej | wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowéainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’

KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
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7 | Temperatura raknienia

T S °C
po starzeniu, nie mniej il

PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. r@knl_en}a_. oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Metoda

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich h
temperatu- | " enetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
o PN-EN 13589 [55] .
(mata prdkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcigania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkasé rozch- | PN-EN 13703 [57]] /™ NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jictn NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie
wg PN-EN Wozrost .
12607-1 lub te_mlft-:frat_ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania ;‘msve;:‘;“ra PN-EN 12593 [29] °c <-12 6
dodatkowe
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 [51] % >50 5
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w 25°C

Nawr6t spezysty
w 10°C

NPD*

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

TBR

Stabilng¢
magazynowania.
Rdéznica tempe-
ratur meknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilng¢
magazynowania.
Raéznica

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD

penetracji

Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]

Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1

;\Isa[v?/rltl)t spe- [31] %
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi) oZiik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperaturz dokltadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal®(J64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa pow spetig wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinng;gidbywa w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyam wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.
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2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedaiprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanegizmym czasie oraz spoin
stanowacych pokczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsi asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugm lub
aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140p53] ,metodi ha gosco”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxata z warstwy
scieralry) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendoa. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyani.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscia korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdzenia uméliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipin by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewaaterialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiemze nie lzda korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie dgla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachodi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakgosci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattsabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolawylub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudasygrowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywat
tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@Q00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ1,JAC16W, AC22W).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ae@¢ lepiszcza podane s
w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100, 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ]?r\:\ilgqrgfnc*)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
rownania:@d = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé ZagSzCzaANA | \rotoda | warunki badania  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ T
C.1.2,ubuan|e, PN-EN 12697-8 [33] Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderzeé ’ v V
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
PZESZENIW | sy uderze | s | MAms | VWA
mineralnej
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35] I TSRy I TSRy
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dziatanie wody

2x35 uderte

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamraania,?

badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyidicej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;ls:)ch_zSQua "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V,.7¢ Vi 7.¢
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rr::*cc.e”tar 4@ | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-2(, \F’,VRFS’A'R 03 F\f\gDSA'R 03
je trw Poe-Pyoc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dek AlRdeld
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢)
3 Grubdié plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmice;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +~ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagSZCZANA | \rot6da | warunki badania ACl6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vias 7.
i C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomd‘? ”f‘ \@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 0.15 I\DAQDSA'R 0.15
clormacje trwa Pos-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR dekda AIR dekda
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25 ")

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlg mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania

gotowej mieszanki).
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Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu droggm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmvitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 9. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesitarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guizy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub
wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni& podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67]. W wypadku
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podiaza z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekracZavartcci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrove lub rownowana metody)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania 9
T i wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci sa wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lufp j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéini
materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecd§td Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodgoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgolmarobu, z uwagi na o a
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy a#iacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna &iinco najmniej 500 /) a
dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipoem wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <K@re, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowy@bpuszcza giskrapianie ¢czne lang
w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczaicych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowass na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgqueavinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podta. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem
obnizajacym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgs$ti 2m podczas wykonywania
warstwy wazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robdg

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . . : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [9%] warstwie

[cm] ° [%(vIv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadask
wyposaong w ukfad automatycznego sterowania grdbevarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

249



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.
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6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pelczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb&bek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wghkaca ma prawgadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniebu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilc¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienr dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacagyrubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxriuje; w pierwszym etapie
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budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartadcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danef@Waosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtuggci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych naty stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale/ wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nailym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kne#lej jezdni, nie mee sk rézni¢
od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podweanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i
zZwiagzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00@,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

254



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —& 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvsgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii

deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zardzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie léasfee na drogach krajowych -
Zarzmdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpede drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zazianych z wykonywaniem przepustow pod
Zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhoujica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zazicha drogi boczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnyctt pasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgaavykonana jest z rur
betonowych lukzelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujca nasyp zjazdu.

1.4.4 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepust typowych
prefabrykowanych rur betonowych, ebyjch niniejsa OST, g:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,



- woda,

— mieszanka pod tagMfundamentow,
— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— Zzaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny bygodne z dokumentacprojektowa
i SST. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odgadat PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostait po pecherzykach powietrza i wodzie, ktéryclelgbkasé¢ nie
przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Skladowanie prefabrykatow powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiau.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementingtkukciji przepustow
powinny spetnid wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertyami lub jego frakcjami. Podie
sktadowiska powinno kiyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakciji przepustow
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy54@p betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [B§z
bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna speiniggmagania PN-
B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywantorioevychscianek
czotowych przepustéw powinno speki@ymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowétianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
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- pap asfaltows wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub abpaty technicznej,
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzondvdadczalnie i posiadage aprobat
techniczn - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnié
wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek,
betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdéw do budowy przepustow pod gazrcgodano w OST
D-03.01.01 ,Przepusty pod korpdrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektow8ST.
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5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundaméaignek czotowych i faw
fundamentow powinien by dostosowany do wielkei przepustu, gbokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywat w takim okresie, aby po ich zakeniu mana byto
przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna bwykonana zgodnie z dokumentagrojektova

i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie

by¢ wykonana:

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami OST

D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stavilanego mechanicznie”,

-z gruntu stabilizowanego cementem K5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztéw wynosz

— dla wymiaréw w planie  +5 cm,

— dla rzdnych wierzchu fawy: 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lukelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur naley wypetni zaprawa cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem
wg pkt 2.9 zaakceptowanym przezyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay
wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nafg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatby
nie mniejsza ri B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktore po zasypznajd sic pod ziema,
nalezy zagruntowa przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalskationows w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poveienz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasyplke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rngleiktada jednoczénie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej giéagba jednoczesnym zagzczaniem.
Wilgotnos¢ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiadailgotnaosci optymalnej
wg normalnej préby Proctora, metodwg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskanik zag;szczenia poszczegodlnych warstw powinied bgodny z
dokumentacj projektows i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentag]
projektows i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
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W zaleznosci od materiatu #sytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné by
zgodne z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdaiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod
koromy drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
- umocnienie wlotow i wylotéw,
- uporzdkowanie terenu,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356

2. PN-B-04481

3. PN-B-06251

4. PN-B-06253

5. PN-B-06712

6. PN-B-14501

7. PN-B-19701

8. PN-B-24622

9. PN-B-32250
10. PN-C-96177
11. PN-D-95017
12. PN-D-96000
13. PN-5-96012
14. BN-88/6731-08
15. BN-79/6751-01
16. BN-88/6751-03
17. BN-68/6753-04
18. BN-74/9191-01

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

Grunty budowlane. Badania prélmgkintu

Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkayania i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania
i ocena zgodrizi

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetiactpsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudowepszione podi@ z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoarye

Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweizigacji
przeciwwilgotngciowych

Uedlzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorawy
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

SPIS TRESCI
IV 1 Of = R 269
2. MATERIALY oot ettt e et ettt e e et ettt e e et et et eenens 270
B SPRZET ..ottt ettt ettt ettt tene 270
4. TRANSPORT ...ttt e et e ettt e e 271
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt e, 271
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ettt 274
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7. OBMIAR ROBOT ..ooviiieiiieee ettt 215

8. ODBIOR ROBOT ...ttt 215
9. PODSTAWA PEATNOSCI ..ottt 275
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......oooiiiiiiiiiie et 2176
11, ZAEACZNIKI oottt 277

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogélna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z utwardzeniem pobocza kruszywem
tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobaezpomog kruszywa
tamanego niezwirzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym
(wymagajic wykonania w nim koryta), wzeinie mae by wykonane jednoczeie z
nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagdjoryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia updzen organizacii i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia statycznego od kot samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, ry2)1 i

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stanewa obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakOwadasi zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajicy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dajstabilizaci mechaniczs).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek,
kruszywo tamane i woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsiczapcej, odcinaicej i innej, wykonanej przyayciu piasku, to powinien on
odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864
5]

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kea czyst wodk z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikdw otwartych oraz wostudziena i wodochgowa. Nie naley
stosow& wody z widocznymi zanieczyszczeniami, Bmieciami, rglinnoscia wodr,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podtze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno éyéwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaga
sig¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w urzadzenia
dozupce wod; (mieszarki powinny zapewhiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostgednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpednasci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,

— walce lub ptytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wod do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaanstniejcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzystd@ ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkow pracy w korycie, przygotowanym dozeloia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propmi Wykonawcy i powinien bg
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyamnn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-D.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinnydggodne z dokumentacprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mima korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
4. roboty wykmczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
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— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6lowego

wytyczenia robo6t oraz ustalenia danych wysckawych,
— usury¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,
— ew. splantowépobocze istnigie,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustabeOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimnym do

wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustaleST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istaigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego podddirzéniejsze wykonanie
koryta jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzagspra w szczegolrigi jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorersboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefnby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej | $Twbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaapmalne przez lryniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczyszc#@o oczyszczeniu powierzchni pogionaley
sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rdnych podiga.

Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepb
wyzsze ni projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt, spetniagy wymagania obowgkujace dla gornej strefy korpusu, w dto
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wskanika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprztem dostosowanym do szerdko
koryta. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania,
ktére naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nastpi przerwa w robotach i Wykonawca nie praypstnatychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaaiierzchni
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwarasmtyih otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgHtu na konieczri zapewnienia jednorodgd, tylko w wyjatkowych
przypadkach laynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgtpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iwdeiatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowanietymaganych spadkow i¢dnych
wysokaciowych. Zaleca gi aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagpzczeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naleprzed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku gornej krawedzi. Nieréwndci i
zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyrownywane bigaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniglb usunécie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni. Zagszczenie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgon
wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zggrczenia zalecagsstosowanie maszyn (np.
walcow, zagszczarek ptytowych) o szerod@ nie wickszej niz szeroké¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatda
wilgotnosci optymalnej z tolerangjx 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W adkp, gdy wilgotnéc
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej, mieszanka powinné bwilzona okrélona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu naley zwréci szczegbla uwag: na wigciwe jego wykonanie przy krazi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powirbgé rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do
robot wykaczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawpgbocza z ewentualnym
splantowaniem istniegego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

273



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fibatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawithyy

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . -2 lraz : .
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko'nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \|:Vbudowan|e i zaggzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza b sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie
wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgiata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny d&yzgodne z dokumentacjprojektows z toleranci
+ 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm,
— grubc¢ utwardzonego pobocza nie meo sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca s bad#& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readzi
niz raz na 2000 M a pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podi

Odbiér tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualne $ciecie istniehjcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie
zag:szczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktoére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych (W okresie prz&jiowym norma mege by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No g

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pré@pwym norma mee
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpede drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrZDrog Publicznych, Warszawa,
1981 r.
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11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowe]) sktadajsie z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruagovpobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z
(zbiorczych), w zalenosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszyctesépobocza
przylegajca do jezdni mge by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodmie
szerokd¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhniulowy
drdg, dopuszczaesiv trudnych warunkach terenowych utwardzone poboczzerokéci
mniejszej nkt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnt, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogowego,
— zachowa trwatas¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploataciji,
— odr&nia sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmarstwy jezdne,
warstwe gérm podbudowy, warstevdolna podbudowy i ulepszone podia, przy
wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych paeizat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh
zaleca sj wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vgystiacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z kredzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W
zwiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakaenia nawierzchni jezdni, grusio
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpla® wysokdci ,schodkow”, w
celu umaliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzongmgiocza powinna
umazliwia¢ odpowiednie zagszczenie warstw w obbie styku, a take zapewniatrwaly
ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioyt zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwadhiajacej ngnos¢ podiaza i sposéb
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub earienia nawierzchni jezdni
(przykfady: zat. 2, rys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])
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Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni grubg¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szerokai jezdni

!, 2. 70 25 . 40, Jtarn docelowy

"LA Y270 2.5 L 05, 1 Jetap
N 2% 2% k] Lf
| | | N

~
| ~

~

K Jezdala L Uhwargzone l y ~
1 1 PObOCz 8 " Gruptone

pPObOcze

Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podioze
IR /N Naturalne podloze

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzeitwardzonego pobocza z kruszywa
tamanego niezwizanego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®5T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaogb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robd6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegavstosowanego na
drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mor@avym
oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpiknawedzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazeby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami koroz;ji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiaptreicia, wykonar technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzany tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzertasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péidraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ak rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i staltych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewvatrznezrodio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.



1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokat
techniczn, certyfikat zgodnfci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawniosjednostl¢
oraz deklaracje zgodia wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mtedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dikbw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25],
podano szczegdtowe informacije odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowéa dokumentag technicza zgodm z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautd®@wego nalgy
wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@i$/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nahly wykona& zgodnie z normm PN-B-03264:1984(7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nafe wykona na gkbokas¢ ponizej
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przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z
dokumentagj projektows uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystargeggh ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w
sposélgwarantujcy stabilnel prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmat@pis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajace strefy obcizenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Retay techniczne konstrukcji
uzaleznione & od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzeektanta igynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedstvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca,
usytuowanie i jej dobér wymagepddzielnych rozwizah projektowych spetniagych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukciji wsporczych:
- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez/inera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez s¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyllkq dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei dokladnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poain
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych ppaeH-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny by cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ fagodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaitownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczadrdoln odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pdryi Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spettiwymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grulbpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem
ziarnistgci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gniecia, pgcherze lub
odstawanie powtoki od podia.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukc{aghdukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takee elementéw stcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wpetku elementéw, stacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakow drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kbzdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatéw na wptywy zewvetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposéb wykiczenia znaku, mugavykazywa petm odpornéé¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneystypujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogaapktrochemiczsg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqeainy jest przy dostawie ok,
uzgodnion z odbiora, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
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b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@aniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej robwna trwakei zastosowanej folii.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynésilla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fol
typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [18b z
blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie

moze by¢ mniejsza ni 28 pm (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™* >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zgirge, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge
by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nastpujace wymagania:

— krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich

podwdjne gicie o promieniu gicia nie wikszym nz 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na wadpwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcalli
byly spetnione a zarazem stanowity element konsyuily do montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczaesimaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubgci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mgth lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nakewykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporud na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokeglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrdonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak B0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolinych segmentow tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystgpowaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttoéolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nimglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkEwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkanmikéanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskamnyprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeerfolie ploterowe posiadaje
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu lycimane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot dwggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgainp zahcznikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogohwyoraz urzdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtr?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procadiawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spefrodpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyitkiem
biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
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folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spettiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii
45/0 wspotredne chromatyczrimi i wspoéiczynnik luminancjiB powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczriai
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
. . Wspotczynnik odblaskye c| typ 1 . typ 2
R (kat oswietlenia 8, kat| d/nflx . .
obserwacji 0,393 dla folii:
. - biatej . =50 . >180
. - 76ktej . =35 . >120
. - czerwonej . 210 . = 25
. - zielonej . 27 . 221
- niebieskiej . 22 . > 14
- brazowej . >0,6 . > 8
- pomaraczowej . >20 . > 65
- szarej . >30 z 90
. . Wspotczynnik . -] . typ 1 . typ 2
luminancji B i wspéirzdne .
chromatycznéci x, y *) dla folii: .
. “biatej . 20,35 Ei 8’%
. - z0ktej . B=0,27|, B - 0’03
T -czewone) o 82008, gago3
. - zielonej . B=0,04 B2001
. - niebieskiej . 3=0,01 0,092 = 0,03
- brazowej 0,09>p = 0,03 B=0,14
A >[5 =
- pomaraczowej o 1%580;& i 0.182$20,12
- szarej
. *) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrzdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
. . Wspohrzdne chromatyczrimi punktow
. Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
. (zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru
45/0°)
. 1] - 2 | - 3| 4
. Biala . X 03| 03| 0,2 0,3
55 05 85 35
. y e 03| 03| 0,3 0,3
55 05 25 75
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. . Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
. Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
. (zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru
45/0°)
. 1] e 2 | e 3| e 4
. . X e 05| 04| 04| 0,4
P coraed 22 70 27 65
. y e 04| 04| 0,4]- 0,5
77 40 83 34
. . X e 05| 0,4]- 0,4]- 0,4
- Zofta typ 2 45 87 27 65
. y e 0,4]- 0,4]- 0,4]- 0,5
54 23 83 34
. Czerwona | X e 0,7 0,6 05| 0,6
35 74 69 55
. y e 0,2 0,2 03] 0,3
65 36 41 45
- . X e 0,0f- 01| 0,2 0,1
. Niebieska 78 50 10 37
. y e 0,1 02| 0,1 0,0
71 20 60 38
. Zielona . X e 0,0« 02| 0,1 0,0
07 48 77 26
. y e 0,7 04| 0,3 0,3
03 09 62 99
. Brazowa . X e 04| 05| 0,4]- 0,5
55 23 79 58
. y e 03| 04| 0,3 0,3
97 29 73 94
. Pomaraczo | 1° 0.6]- 0.5 0.5 0.5
wa 10 35 06 70
. y e 03| 03| 0,4]- 0,4
90 75 04 29
. Szara . X e 03| 03] 0,2 0,3
50 00 85 35
. y e 03| 03| 03] 0,3
60 10 25 75

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstiie
pecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego
polasrednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,ggherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pafczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien uniemowiad jej
odhaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

290



Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powst& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznepowinny by
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowatiedry z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna Igy
réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um
wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowych

zakcznika nr 1 [25] 8 naleey powigkszy o 10 mm i wykon& w toleranciji
wymiarowej+ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni tnf podane w opisach
szczegO6towych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabjcupy E naley
powigkszy¢ 0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muday¢ réwne z doktadréwia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci
nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugii nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcici znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok€xi nie wigkszej ng 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienme zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego ldbedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzeigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi byzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiee wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgagsch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. kaol nowych oraz
w znakach znajdagych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku
nie moze Wystpows.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada dga® technicza maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarab6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, %eli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczm i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26]
oceny zgodngci wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z
materiatu przepuszczgiegoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki@ & ponadto oznaczenie oprawy:

a) napgcia znamionowego zasilania, b) rodzajadur, c) liczby typu i mocy znamionowej
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zrédets$wiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpokeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadngci w
postaci gcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie poiktlanej.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposéb sztywny opraw@avetleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zawn znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&nie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi speftidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspeig wymagania okrdone w punkcie
2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy sol
elementow konstrukcji wsporczych znakéw fakby, listwy, wkeety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@ici od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialdbw odpornych na kgmrov czasie nie krotszym i
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty nalgy uktada& na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy podigem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzargrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt isnmaazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacj
projektows.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierugcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmawpowinien b
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gtuzWymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzscic. Wolne
przestrzenie muzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem
kamiennym, np. kficem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia
prefabrykatu powinna liyréwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadkt
powierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscoéa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygizlsozpartych natey
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowdrienu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadr§gia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usuraé i miejsce
wypetnié do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny bocmafnentow stykage st z
gruntem nalgy zabezpieczyizolacj, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo
umieszczenia znaku zgodnie z axainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zZzgotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - musby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nale stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkiszym stopniu zagra bezpieczistwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
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5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zEzy lub
przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjiiaszczonych na wysoko od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugie na
obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporca po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie ne by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w spos6b ograniczey
zagraenie uytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyéhtkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przgazmbna znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegblic objazdow itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach gldtemigdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégikku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow rii dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna € fundamentu pokrywata siz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad: tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna BBywyniesiona nad powierzchnierenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyctseumiet barwe szag
neutralm, z tym, ze dopuszcza sbarwe naturala pokry¢ cynkowanych. Zabraniacsi
stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z giigjem przypadkow,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.
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Materiat i spos6b wykonania p@kenia tarczy znaku z konstrukeysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastaciji
znakow, zaleca sistosowanie elementowagkznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgdwego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdze,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach deiyyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada
skrzynka elektryczna powinna dyabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdinym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
SST lub wskazaniami #tyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta $wiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomierdoi luminanciji
(tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Z6tka 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminabejwy, powinien spetnia
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno— Brazow
zielona a
Barwa Biata Biala Biata Biala iz6ita | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla
znakéw podwietlanych, oznaczona jako stosunek najnéj do najwyszej wartéci
zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzinggnamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymuga. Sciany obudowy powinny lyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Nam powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijae
woda deszczowa niestizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— sposob paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhi stopiéi IP-53 ochrony od wplywu czynnikdéw
zewrgtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrutgporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudoéw znakéw peiktlanych,
opraw égwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuody, okrglonym w PN-
EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrglenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalecg siby oprawa byta zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raah konstrukcg obejmujca obudowve,
stupek i zamocowania. Lampy powinnydmabezpieczone obudawstaniajca od
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deszczu, wiatru i innych niesprzyiaych warunkow zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by

wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia meiczne,

— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integrala cze$¢ znaku dwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi $gtywno i trwale zwizana z tarcgznaku.
Zaleca si, aby oprawy bylty montowane tateby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk
zawierajica hastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagc
jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki bigta wieksza nk 30
cnt . Czytelndé i trwatosé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpafizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad4iadania materiatdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajac nieskomplikowany charakter rob6t

fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania bad@materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

299



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow liczy- | Przeprowadz  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektove (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoki& zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalerykona przeghd znakow i
wybram grupe podd@ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggidu i
bada& mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0go6Inego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczagiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone -

Obliczenia statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i
zgodna¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i pyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metosl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewfnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposohkagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob egly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtavo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéfymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dl&kawai sygnatéw drogowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeo wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19&,.12041)
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27.

28.

29.

30.

31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweanych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizadivalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat techniczngctz/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagianych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z
bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhoujica podstaw
opracowania szczegétowej specyfikacji techniczB8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaajskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, wieazchni:
-z kostki kamiennej,
-z klinkieru,
-z plyt drogowych betonowych sadokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dopu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdéw wijedzajacych lub wyjedzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdow z bram
Sa:
- kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,



— kostka brukowa betonowa,

— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,

— thuczear kamienny,

- beton,

- cement,

- woda,

— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lulzadpwa powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-11100 [5].

2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowidd@ymaganiom BN-80/6775-03/02
[13] i BN-80/6775-03/01 [12].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadegmaganiom podanym w OST
D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej beton@we

Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow powa by stosowana
kostka o wysokéci 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtagtgmaganiom podanym w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygpkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowdadanaganiom PN-B-06711
3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod krgimik powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat pma stosowa pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
2.3.7.Thuczer kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kkgwik powinien
odpowiadé wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton
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Beton uyty na tawe betonovg pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [2]. J8i dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poan to by beton
klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lmgmentem
portlandzkim klasy nie nszej ni 32,5 wedtug wymagaPN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki skladowania materiatéw przewidzianych dgenania nawierzchni
wjazdow i wyjazdow podano w poszczegdlnych OST, weyonych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jesizgpwymieniony w OST dla
poszczegodlnych rodzajéw nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatowytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarteasv OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdéw i wyjazdéw powinno liyzgodne z
wymaganiami okrdonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowamiei
zag:szczeniem podi@”.
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Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany
zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreawarstwy odsczapcej
lub odcinajcej to wykonanie tej warstwy powinno dyggodne z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykansg najczsciej przy
zastosowaniu kragznikéw betonowych lub kamiennych.zéd w dokumentac;ji
projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowamawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
nalezy wykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub OST D-08.01.02
+Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy praypj w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno bygodne z odpowiedniOST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
— podbudowa z ttucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogélnych specyfikacjaatht@cznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnejimgowej, wg OST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia
Z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSTR03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej”.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,@ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania
materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdéwiyfazdow i przedstawiwyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

309



6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienwsgza® prawidtowdé

wykonania:
- koryta i podiaa,
- warstwy odsczapcej,
- obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
nawierzchni.

Zakres i cegstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte s
w odpowiednich OST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu
z bram.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odgzapcej,
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— wykonanie obramowania nawierzchni,

- wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchniatznie z pie¢gnach,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naltug do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpeé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Byt
drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) 8 wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicaplacach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej koktkikowe;.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streBenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drogsciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuolndany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiapgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

313



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollienymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroka&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsatzomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zatzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieriaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymatdcé na rozciganie przy F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj, zadawalajca trwatasé (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokigiernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM5000 mm
25 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/padlizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzor
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kostkach
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dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane

za istotne

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskoanie mae odbarwidé kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwqcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog, pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powsta@ne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowa pod nawierzchri

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskospod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spenigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskove 1:8 z materiatléw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakoejainy przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ai@ap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyimuddcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3Db,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ggch wymagania wg OST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimeyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utdenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimpowiadd wymaganiom wisciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@marmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.eldagj palecie zalecagsiktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgiteood 1200 kg do 1700 kg. Raolane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyairodkiem transportu samochodowego wypossm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne naley
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uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBdczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w spos@b nie powertyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worlespaletowane ukladacsia ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysoliei do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleigavg/konywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkiement luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@ehrodach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych dma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii D94.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentagcprojektova lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogkrwbdrE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paidoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
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f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddeymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekoéw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje & z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonsladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektow lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&a@atowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kospasobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa: przy
temperaturze otoczenia nigsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia
temperatura utrzymujeegiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie rob6t zaleca stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej
niedopuszczalneag6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa® na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizoréznych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego niezmani& duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.ag@oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dzievgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musicdhyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoigt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazémw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach naoa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dzieak, majicych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, waodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaieaaknczy
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétygarycznie ut@ona nawierzchrg na
podsypce piaskowej naig rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdai powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wag- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wiplie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa& w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinmagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmnowymi. Przed rozpoeegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem ni
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravee mentowo-piaskoymnawierzchrng nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfoagkowej i wypetianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z
dokumentagj projektovg lub ST wzgtdnie nie wekszych nik co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych
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powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabyniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami
i masami okrélonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypetnienia szczpbwinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygstije
zmiana sztywnéri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgald szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywit2otygodni (przy temperaturZesdniej
otoczenia nie rizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejierzchni nalezy oczycic¢ z piasku
i mozna oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lfb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D8 [13];
D-08.01.02 [14]; D8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkdw i cech konstrukcyjnych Wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcpro- grubadici £1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowy roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punkta¢Frzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osii przy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha; +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnic i pomiarze przewitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchyiki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienigl W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenigdontrola bieiaca Wg dokumenta-
ich utazenia Cji projektowej
lub decyzji Irey-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikbw, obrzey,

sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach

podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab.
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2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgemob6t towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy¢ hjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.
3.

roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

0.

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.0%04.03.01
7. D-04.04.06-04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.06-04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.01a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00

Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podtz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T

324



Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Bliigki: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczryydlazan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obagizenia.

Kategoria A
Kategoria B J @ K (2)
P {2) Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace s& wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zaiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznyétiankach

- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osllyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja sic wzajemnie - wymagana jestaudoktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdntawala nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowad nastpujaca
minimalrg jej grubd¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdolach,
tarasach),

b)6Ilub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechagitizroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego calienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cg¢zkich pojazdéw.
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ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibra

Kategoria ruchu

n

cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczyc
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)
1 Chodnlk_l,scmkl rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R./do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowygh,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R:/5+11
samochody eizarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodow erarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchg pieszego gkim ) Lekko<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow ,
R;/ 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni

elementy

sz&ciokatne, b) warstwacieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowydéiszialcie
sz&ciokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyaterby
uktadana bezpgoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R —
Przypadek | Przypadek |
WArSHVE Scieraing 4. . warstwa $cieralna
podsypka —————
podbudowa z kruszywa podsypka ———————

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

gruba¢ warstwy w [cm]

— I

15 (15)




Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

3(3)

podsypka ———————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)

3(3)

podsypkg —m8 —M—

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H .
3(3)

podsypka ——m8 —————

warstwa mrozoochronna

15 (18)

12 (15)

Przypadek Il

warstwa $cieralna —- .

podsypka ———————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

3(3)

18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypka —— 8 —— 8 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka —— 8 ———

podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

—

3(3)

20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . 8 (1 0)

podsypka —8 8 ——

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka = 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H - 8 (1 0) 15 (12)
podsypka ——48 —F 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

a)
warstwa Scieralna H . 8 (6

Przypadek IV a) b)

) warstwa $cieralna —.. 8(10) 15 (12)
e — 33) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa
podbudowa 15 (12) z chudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastkkowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgeda drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@a@tazu G1 o module speystasci (wtérnym)> 120

MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

e Warstwa $cieralna z kostki

Warstwa $cieralna z kostki

betonowej betonowej
e Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania (na pediG1 o
module spgzystasci (wtérnym)= 100 MPa)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o0 masie cakpv2500 kg, na podial G1 0 module sgeystaici
(wtérnym)= 80 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowkeP500 kg, na podia G1 o module sgeystasci (wtdérnym)= 100
MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéwegiarowych na podtas G1 o module speystcsci (wtornym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAL ACZNIK 5
Przykitady deseni ukltadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa@ w jodelle

; I T + ~ !
l ] 1
—
N
LT
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c) degekoszykowy
] |
-—-—-1 -
-
- ‘ | T

d) wzory dekoracyjne
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